
Die Skapolithreihe, 
Von G. Tschermak. 

(~[it 1 TafeL) 

(Yor~elegt in der $itzung am 46. N~veraher 18~3,) 

Die Minerale, welche sich dutch die Gleichheit der Form und 
Spaltbarkeit sowie durch die ~_hnlichkeit der Zusammensetzung 
an den Meionit anschliessen und welche bisher mit vielen ~qamen 
belegt wurden, bilden eine znsammenh~ingende Reihe, welche 
bier als Skapolithreihe bezeichnet wird. 

Die tetragonalen Krystalle zeigen keine grosse Mannig- 
faltigkeit tier Ausbilflung, auch das Vorkommen bietet geringe 
Abwechslung, daher diese Miaerale in den Museen keine grosse 
Rolle spielen. Dagegen blieb ihnen in chemischer Beziehung das 
Interesse tier Forseher g'esichert, weft sowohl die chomisehe Con- 
stitution als ihre WandelbarkeJt R~thsel darbieten, welche noch 
immer nieht gelSst sind. 

Der Meionit vom Vesuv in klaren gl~nzenden Krystallen 
und der Wernerit (Skapolith) in grauen triiben Prismen waren 
schon im Anfange dieses Jahrhundertes bekannt. Das letztere 
Mineral erfuhr in verschiedenen L~ndern eine verschiedene 
Bezeichnung~ wie Paranthin, Glaukolith~ Nuttalit odor gab Anlass 
zur Aufstellung" neuer Gattungen, wie Ekebergit, Dipyr~ C0u- 
seranit, weil die Krystalle ~rerschiedener Herkunft Otters Unter- 
sehiede im Aussehen and im chemisehen Verhalten wahrnehmen 
liessen. 

Wolff,  der zuerst eine umfangreiehere chemische Unter- 
suehung vornahm, erkannte aus der Zusammensetzung einiger 
Wernerite, dass dieselben nicht mehr den ursprUnglichen Zustand 
darbieten. Seitdem wurde der Umwandlung der Wernerite 
grt~ssere Aufmerksamkeit geschenkt, besonders nachdem G. 
B i s c h o f in seinem grossen Werke diese Erseheinung ausfUhrlich 
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behandelt hatte. Diesel' Forscher war der Ansicht~ dass alle 
Wernerite im ursprUnglichen Zustande die Zusammensetzung des 
Meionits haben~ dass also der Meionit das einzig'e frische Mineral~ 
Siilnmtliche Wernerite aber daraus entstandene Umwandlungs- 
producte seien. Dies bestiitigte sich nicht, vielmchr zeigte G. v. 
Rat  h in seiner Arbeit tiber die Zusammensetzung des Wernerits 
und seiner Zersetzungsproducte, dass frische Minerale dieser 
Abtheilung existiren, welche eine andere Zusammensetzung als 
der Meionit besitzen. Er unterschied unter den ursprUnglichen 
Mineralen drei Gattungen: den Meionit, weleher das Mineral yore 
Vesuv some triibe Minerale yon gleieher Zusammensetzung 
mnfasste, den Skapolith und den Wernerit yon Gouverneur. 
Letztere Gattung" fand spitter in dem Mizzonit vom Vesuv ihren 
durehsiehtigen t{eprasentanten. Zuletzt entdeekte G. v. Ra th  in 
dem Marialith yon Pianura ein ferneres Glied~ welches den 
hbehsten Kieselsituregehalt zeigt. 

Demgemiiss wurden in den neueren Werken diese vier 
Gattungen untersehieden, dureh manehe Autoren aber aueh noeh 
die trtiben Minerale yon der Zusammensetzung des Meionits, 
ferner die dem Mizzonit nahestehenden Skapolithe sowie der 
Dipyr als besondere Gattungen hingestellt. W~thrend die krystallo- 
graphisehe Gleiehartig'keit aller dieser Glieder keinem Zweifel 
unterlag, so war doeh der ehemisehe Zusammenhang derselben 
bis jetzt unaufg'eklitrt. 

D i e  F o r m .  

Die Minerale der Skapolitreihe zeigen in den Winkeldimen- 
sionen keinegrSsseren Unterschiedeais .jene~ welehe inisomorphen 
Reihen gewfhnlich vorkommen. Um dies ersichfiich zu machen, 
gentigt es~ die Messungen bezilglleh der Polkante der Grund- 
pyramide anzufllhren. 
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Die Spaltbarkeit nach (100) und die weniger vollkommene 
nach (110) ist allen bisher untersuchten Gliedern g'emein und es 
wird bloss der Unterschied wahrgenommen, dass die Spaltfl!ichen 
der trtiben~ eingeschlossen vorkommenden Krystalle 5fters unter- 
broehen und zerrissen erscheinen, w~thrend an den durchsichtigen 
klaren Krystallen meist ebene Spaltfliichen erhalten werden. 

Die herrsehenden Krystallformen sind durchwegs (111), 
(110), (100), wozu haufig (011) kSmmt. Die Fli~ehen (311) und 
(210) sind nicht selten, jedoeh gew~ihnlich nur klein. Dadureh 
class yon diesen Fl~chen bloss die abweehselnden auftreten, oder 
die abweehselnden grSsser sind, verrttth sich bisweilen eine 
Hemi~drie, deren Bestimmung jedoch nieht leieht gelingt. 

Z i p p e  hat zuerst am Meionit vom Vesuv die hemi~drische 
Vertheilung der Fli~chen z----~-(311), jedoeh nut an dem einen 
Ende der Krystalle beobaehtet und aus dem Umstande, dass das 
Prisma (210) nieht gleiehzeitig hemi~drisch erschien, gesehlossen, 
dass eine trapezo~drische Hemi~drie vorlieg'e. ~ N.y. K o k s c h a r o w, 
der an dem Wernerit yon SlUdianka auch das letztere Prisma 
hemi~drisch ausgebildet land, glaubte hingegen die pyramidale 
Hemi~drie annehmen zu sollen, z Eine Best~ttigung erfuhr diese 
Ansieht durch B ~ e z i n a, der an einem beiderseitig ausgebildeten 
Meionitkrystall die Austheilung der Fl~ehen z entspreehend der 
letzteren Art yon Hemi~drie wahrnahm. 3 Siehe Fig. t auf Tar. I. 

Bei der Durehsieht vieler vesuviseher ~Ieionitkrystalle, die 
yon verschiedenen Drusen herrUhrten, land ich eine Anzahl 

1 Verhaudlungen des vaterl'Xnd, iVIuseums in B6hmen. Prag, 1834, 
pag. 55. Mohs, Leichtfassliche Anfangsgrtinde der Naturgeschichte des 
Mineralroiches, 2. Aufi. bearb, v. Zipp e. 1839, Bd: 2~ pag. 278 und Taft 20. 

~aterialien z. Min. Russl. Bd. II., pag. 90. 
3 In meineu Mineralog. Mittheilungen. 187"2, pag. 16. 
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soicher mit beiderseitiger Ausbildung, doch waren die Fliichen z 
an denselben immer so unrcgelmi~ssig verthcilt, dass nur sclten 
zu einer oberen Flfiche 311 die entsp~:echendc untere 311 
gefunden wurde, daher trotz der Beobachtung einiger best~ti- 
gender F~tlle doch immer noch ein Zweifel blieb. ~icht besser 
war das Resultat bei Skapolithkrystallen mit freien Enden. Anch 
bier versagte oft alas zweite Ende, wenn das eine die hemir 
drische Vertheilung der z-F1Kchen gut erkennen liess, oder es 
schienen die z-Fl~chen beiderseits unregelm~tssig vertheilt. Es  
erging mir also hier, wie manchen fi'Uheren Beobachtern bei den 
Dolomitkrystallen, deren Hemifidrie respective Tetarto~drie nicht 
zu erweisen war, bis es gelang, den Zweifel durch die ITnter- 
suchung der Atzfig'uren zu 15sen. 

An einigen sitzenden Meionitkrystallen yore Vesuv nahm ich 
indess eine Erscheinung wahr) die geeig'net ist, tiber die Existenz 
und den Charakter der Hemi~drie Aufschluss zu geben. Es ist 
das Vorkommen yon Erhabenheiten, welche yon Fliichen begrenzt 
sind, die unter sehr stumpfen Winkeln zusammentreffen und den 
u W e b s k y ' s  entsprechen. Diese Erhabenheiten, 
welche ich nur auf den Fl~chen (100) und (110) beobachtete, 
sind flache vierseitige Pyramiden, deren Kanten deutlich 
erkannt werden und deren Fli~chen ungemein zart treppenfSrmig 
g'ericft erseheinen. (Siehe Fig'. 2.) Auf den Fl~ehen des ver- 
wendeten Prisma (100) treffen die Kanten der I)yramide unter 
schiefen Winkeln zusammen. Jede umlaufende Treppe zeichnet 
auf del: 100-Fli~che ein langgestrecktes symmetrisches Trapez, 
dessen Symmetrielinie bei der gewShnlichen Aufstellung der 
Krystalle horizontal zu lieg'e~ kommt. Die ktirzere Seite des 
Trapezes ist gegen jene Seite der 100-Fl~che gewendet, an 
welcher die z-Fl~tche auftritt. Auf den Fl~chen des Protoprisma 
(110) treffen die Kanten tier Pyramide unter einem Winkel 
zusammen, der beinahe ein rechter ist. Jede umlaufende Treppe 
zeichnet auf der 100-Fl~che ein symmetrisches Trapez, das 
wenig yon eniem Quadrat verschieden ist und dessert Symmetrie- 
linie g~leichfalls horizontal zu liegen kommt. Die kiirzere Seite 
des Trapezes ist gegen jene Seite der 110-Fli~che gewendet, an 
welcher die z-Fl~tche auftritt. 
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Die beschriebene Form der flachen Pyramide g'ibt den 
monosymmetrischen Charakter der Fl~tchen beider Prismen und 
die horizontale Lag'e der einzigen vorhandenen Symmetrieebene 
an. Diese beweisen abet das Statthaben der pyrami~lalen 
Hemi~drie oder Hemisymmetrie, bei weleher die horizontale 
Symmetrieebene erhalten bleibt. 

J ~ t z f i g n r e n .  

1Jm den Charakter der Fl~iehen und damit die Art tier 
Hemigdrie auch durch den Versuch zu prtifen, suchte ich an 
Meionitkrystallen, welche die z-Fl~tehen deutlich zeigten, *tz- 
figuren hervorzurufen. Salzs~ure und Schwefelsi~ure wirkten zu 
schwach, daher ich reich der Flusssi~ure bediente, welehe jedoch 
ungemein verdUnnt werden musste, da sie im concentrirten 
Zustande die Flaehen und den ganzen Krystall rasch zerstSrt. 

Die auf den Fl~chen des Protoprisma und des Deutero- 
prisma entstehenden Vertiefungen waren meist sehr kleine steile 
Grtibehen, p~rallel den Prismenkanten gestreekt~ an der einen 
Langseite tiefer als an der anderen. (Fig'. 3.) An den sehmalen 
Seiten sind die Umrisse g'erundet. Auf den Flitehen (100) sind 
die Vertiefungen immer sehmal. Ihre Umrisse sind lange sym- 
metrisehe Trapeze, deren Symmetrielinie horizontal ist. Die 
liingere Seite ist gegen jene Kante gewendet, an weleher die 
Flaehe z auftritt. Auf den (110)-Fl~ehen treten GrUbehen auf, 
welehe meist kUrzer sind als die zuvor besehriebenen, zuweilen 
:aueh in die Breite gezogen erseheinen. Der Umriss ist oben und 
unten krummlinig und entsprieht einem symmetrisehen Trapeze, 
dessert Symmetrielinie horizontal zu liegen kommt. Die l~tngere 
Seite dieser GrUbehen ist gegen jene Kante der ll0-Fl~tehe 
gewendet, an weleher die z-Fl~tehe auftritt. 

Es ist augenf~llig, dass die fl'tiher besehriebenen Erhaben- 
heiten vergliehen mit den eben genannten Atzgrtibehen, eine 
Ahnliehkeit der Form darbieten, dass jedoeh der Umriss dieser 
und jener um 180 ~ versehieden gelagert ist, wie es 4ie Natur 
<ler Saehe erfordert. 

Auf den (111)- Fliiehen zeigen sieh seiehte Atzfiguren, welehe 
parallel der Kante 311:111 gestreekt sind. Der Umriss ist ein 
ansymmetrisehes Viereek, dessen sine, naeh oben gekehrte 
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Schmalseite zugerundet erscheint. Die nach aufwi~rts gekehrte 
Langseite und die nach abw~trts gewendete Schmalseite sind 
tiefer und dem entsprechend sch~trfer g'ezeichnet. Die Asymmetrie 
dieser Figuren stimmt vollsti~ndig mit der pyramidalen Hemi~drie 
liberein. 

Unter den vielen yon mir untersuehten Meionitkrystallen 
fanden sieh aueh zwei~ deren Fl~iehen sehon im ursprtingliehen 
Zustande sehr viele kleine reg'elmitssige Vertiefungen zeigten. 
Die Verthefiung" derselben ist yon derselben Art, wie jene der 
Atzfig'uren~ daher dieselben wohl nights anderes als natiirliehe 
Atzfiguren sein dUrften. (Fig. 4.) 

Diejenigen, welehe auf den Fl~ehen der Prismenzone~ 
n~mlieh auf (100) und (110) vorkommen, erseheinen s~mlntlieh 
als vertieffe vierseitig'e Pyramiden, deren monosymmetrisehe 
Form vollkommen derjenigen entsprieht~ welehe die fi'tiher 
besehriebenen vieinalen Erhabenheiten darbieten~ In Bezug" auf 
die Lag'e bemerkt man wiederum die Versehiedenheit yon 180 ~ 
Im tibrigen sind jedoeh die vertieffen Pyramiden sehr klein und 
zahlreieh~ ibre Polkanten sind viel seh~rfer, die Pymmiden also 
spitzer, ebenso sind die nmlaufenden Treppen viel deutlieher. 
Diese Atzfig'uren haben demnaeh in der Projection auf die 
Krystallfl~ehe diese]be Figur wie die Erhabenheiten, aueh 
geh(Jren die Fl~ehen beider denselben Zonen an, doeh aber 
haben sie versehiedene Indites. 

Aueh auf einig'en Fl~ehen der Grundpyramide (111) wurden, 
obwohl sp~rlieh~ Vei'tiefung'en beobaehtet. Dieselben zeig'en einen 
unsymmetrisehen Umriss, weleher entweder zum Theil aus 
g'eraden Linien besteht und einer vertieffen fiinfseitigen ab- 
g'estutzten Pyramlde zugehSrt, oder bless aus drei krummen 
Linien besteht und einer vertieften dreiseitig'en Pyramide 
zukommt. Die Form und Lag'e dieser Yertiefungen ist in Fig'. 5 
schematisch darg'es[ellt. 

E i n s e h l i i s s e .  

Aus der chemischen Zusammensetzung" mancher Skapelithe 
ist auf eine Beimengung fi'emder Verbindung'en zu schliessen, 
welche entweder sehon bei der Bildung" eing'eschlossen wurden 
oder bei der Umwandlung" entstanden sind. Diese Beimeng'ung'en 
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und deren Menge beil~tufig zu kennen, ist wiehtig" ftir die Beur- 
theilung tier ehemischen Daten. Es war jedoeh nicht meine Ab- 
sieht, alle fi'emden Einsehltisse, welehe in den hierher g'ehSrig'en 
frisehen und veritnderten Mineralen vorkommen, zu ermitteln, 
sondern ich besehr~nkte reich darauf, solche Minerale, welehe 
bet der Untersuehung' mit freiem Auge homogen und unverlindert 
ersehienen, mikroskopiseh zu untersuehen. Da ieh vor Allem das 
Ziel verfolgte, die normale ehemische Zusammensetzung der 
Skapolithe zu erkennen, so lag" mir die Aufgabe vor, jene Ein- 
schlUsse, welehe aueh in den seheinbar ganz reinen und frisehen 
Exemplaren vorkommen, so welt als thunlieh zu bestimmen und 
deren Einfluss auf das Resultat der Analyse abzusehiitzen. 

Der Meionit yore Vesuv zeigt in durchsiehtig'en Krystallen 
oft vi~llig'e Reinheit. Die 5fter vorkommenden feinen EinsehlUsse 
g'ehSren vorzugsweise dem Augit, Meroxen und Caleit an. Beim 
Auslesen kleiner wasserheller Splitter lassen sieh diese Gin 
schltisse grossentheils fernhalten. Die Oberfl~tehe der Krystalle 
ist @ers trtibe, was zum Theil ein nattirlieher, durch Beg'inn 
ether Ver~tnderung hervorgerufener Zustand, zuweilen aber aueh 
die Folge ether Behandlung der Exemplare mittelst Salzsnure is~. 
Der Mizzonit verh~tlt sich beztiglich der l~einheit wie tier Meionit. 

Die meistens triiben Krystalle, welehe g'ewShnlieh yon Caleit 
umsehlossen sind und geg'enw~trtig meist als Skapolith bezeiehnet 
werden, sind oft reich an EinsehlUssen. Abgesehen yon den mit 
freiem Auge siehtbaren Ktirnern yon Calcit und beg'leitenden 
Silieaten enthalten diese Minerale stets mikroskopisch feine 
KSrnehen und Nadeln in weehselnder Menge. Durehsiehtige 
griinlieh e und br~tunliehe KSrnehen, aus je einem Individuum 
bestehend~ lassen sich oft mit Sieherheit als Diopsid und Horn- 
blende bestimmen. KSrnchen und T~tfelehen yon starkem Di- 
chroismus, braun und gelblieh erseheinend~ werden leieht als 
Meroxen erkannt. Diese aueh als Beg'letter in grossen Krystallen 
mit dem Skapolith vorkommenden Minerale bilden in den dureh- 
scheinenden Exemplaren den geringsten Theil der Einschltisse. 

Ausserdem sieht man jedoch @ers gelbliehe und br~tunliehe 
sowie aueh farblose, ungemein kleine KOrnehen, die nicht immer 
genauer zu bestimmen stud. Einig'e der letzteren sind als Apatit 
kenntlich~ andere werden mit grosser Wahrseheinliehkeit als 
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Diopsid angesprochen~ manehe k~innen einem Feldspath zuge- 
h(h'en. Gelbliche ki~rnige Partikelchen dtirften auf Epidot zn be- 
ziehen sein. Einzelne btischelige Aggregate erinnern an Zoisit. 

Der Calcit erscheint mikroskopiseh oft in spindelf(irmigen 
Einschltissen, wahrend griissere EinschlUsse schlauchartige For- 
men darbieten. Ein auffMlender Einsehluss sind wtirfelfSrmige 
Krystallehen yon Pyrit, welehe in mehreren Skapotithen~ wie in 
jenem yon Pierpoin b allenthalben verstreut vorkommen. Eine 
Erseheinung, die sieh (ifters wiederholt, ist die Einlagerung feiner 
sehwarzer Nadeln, weIehe bisweilen in nnzahliger Menge der 
Hauptaxe parallel eingesehaltet sind und dem Mineral eine grane 
Farbe verleihen. Der eben genannte Skapolith gibt aneh hieftir 
ein Beispiel. ttier liegen abet die sehwarzen Nadeln aueh in 
anderen Riehtungen~ entweder ganz unbestimmt oder aueh einer 
Prismenflaehe parallel. Farblose Fltissigkeitseinsehltisse mit 
Libelle kommen bisweilen vor, sowie aueh negative Krystalle 7 
seheinbar ganz leer, meistens bloss das Prisma und die Pyramide 
zeigend. 

In den Skapolithen, welehe durehseheinend und nur sehr 
wenig gef~trbt sind, lasst sieh dutch Anssuehen m(igliehst reiner 
Splitter unter dem Mikroskope ein Material gewinnen, welches 
meiner Seh~ttzung zufolge nieht mehr als 1 Percent fremder Bei- 
mengungen enth~tlt. Diese unvermeidliehen Einschliisse sind 
meistens eisenhaltige Silicate oder jene sehwarzen Nadeln~ welehe 
ieh aueh ftir ein eisenhaltiges Mineral halte oder aueh Pyrit. Von 
durchsiehtigen farblosen wird wohl meistens Caleit und Diopsid 
als Einsehluss mitgenommen. 

Chemische  Bes tandthe i l e .  

Die normale ehemische Zusammensetzung der Skapolithe 
ist noeh nieht nfit vSlliger Sicherheit bekannt, daher es beziiglich 
einiger der darin gefundenen Stoffe noeh fraglieh ist, ob dieselben 
wesentlieh oder zufallig seien. 

G. v. Ra th  erkannte, yore S a u e r s t o f f  abgesehen, vier 
Grundstoffe, namlieh: S i l i c inm,  A l u m i n i u m ,  C a l c i u m  nnd 
N a t r i u m  als wesentliche Bestandtheile. Wahrend aber Silieium 
und Aluminium stets iu bedeutender Menge vorhanden sind, ver- 



Die Skapolithreihe. 859 

halten sich Calcium und Natrium gleichsam vicariirend; mit 
steigendem Natriumgehalt vermindert sich die Menge des Calcium 
und umgekehrt. Daraus ist zu sehliessen, dass beide Stoffe zwar 
den mittleren Gliedern der l%ihe wesentlich seien, dass GS aber 
ein caleiumreiehes und zugleieh natriumfreies Endglied, ebenso 
ein natriumreiehes und zugleich caleiumfreies Endglied gebe. 
Allerdings sind diese beiden Endglieder noeh night gefunden 
wordGn~ doeh n~hern sigh der Meionit und der Marialith denselben 
sGhon ungemein. 

Ka l i  wird auch in den vStlig fi'ischen Mineralen der Reihe, 
und zwar his zu 2 Percent angegeben. In diesem Falle wird man 
wohl Ms einen mit Natrium vicariirenden Bestandtheil anzusehen 
haben, iihnlieh wie in den Plagioklasen. In den veritnderten 
Skapolithen nimmt die Menge des Kaliums biters auffallend zu; 
yon dieser Erscheinung ist jedoeh bier, wo die ursprtingliehe Zu- 
sammensetzung zu ermitteln gesueht wird, vorli~ufig nieht die Rede. 

M a g n e s i u m  und E i s e n  gehSren nieht zum wesentliehen 
Bestande~ da sie oft fehlen und nut in unrGinen oder vedtnderten 
Exemplaren in erheblieher Menge gefunden werden. 

Der Gehalt an W a s s e r  seheint aueh night wesentlich zu 
sein, da jene neueren Analysen, welehe an frisehen Mineralen 
ausgeftihrt sind und welehe nieht bloss einen GlUhverlust, sondern 
gewogenes Wasser aufftihren, eine so gering'e Menge Wassers 
ergeben, dass man beim Meionit wohl nut an meehaniseh eing'e- 
sehlossenes Wasser, beim Skapolith ausserdem aueh an eine 
geringe QuantitAt eines Veriinderungsproduetes zu denken hat. 

Sehwieriger ist es~ bezUglieh der K o h l e n s K u r e  zu einem 
sieheren Sehlusse zu gelangen. Allerdings erseheinen Skapolithe, 
welehe eine grSssere Menge yon Kohlensi~ure geben, tilters auf- 
fallend veri~ndert, jedoeh sind night alle jene, welehe bedeutende 
Quantiti~ten yon Kohlens~ure lieferteu, auf ihre Reinheit unter- 
sueht worden, daher im Augenblieke night mit Sieherheit ent- 
sehieden werden kann, ob frisehe Skapolithe bisweilen Kohlen- 
si~ure als wesentliehen Bestandtheil enthalten oder night. Es ist 
dieselbe Frage, welehe aueh bei:~anderen Silieaten, wie beim 
Cancrinit und Davyn in Betraeht kommt, in denen jetzt mehrere 
Forscher eine Verbindung' yon einem Silieat mit einem Carbouat 
annehmen. 



860 Tschermak. 

Vor Jahren prtifte ich zwei Skapolithe~ in welehen sp~tter 
die Herren S i p 6 c z nnd B e c k e merkliche Quantit~iten yon Kohlen- 
siiure fanden, mikroskopisch, ohne darin Carbonate wahrzu- 
nehmen. Leider ging" das Material verloren, daher ich die Untcr- 
suchung nicht wiederholen konnte. Es scheint mir aber~ dass in 
der That Skapolithe vorkommen, in denen eine Molekelverbin- 
dung yon Silicat nnd Carbonat enthalten ist. 

Damit sind jcne Stoffe besprochen, welche bis in die letzte 
Zeit als Bestandtheile der hierher gehbrig'en Minerale ang'efiihrt 
wurden. Seitdem ich anfing', reich mit denselben zu besch~tftig'cn, 
schien es mir jedocb~ dass noch Stoffe zu finden sein dtirften7 die 
bis dahin iibersehen women waren. Es fiel mir auf, dass fast alle 
vertrauenswUrdig'en Analysen der Skapolithe einen Verlust er- 
geben, der bisweilen 2 Percent betr~tg't. Da nun alle Minerale der 
Reihe beim Schmelzen Blasen werfen, die Analysen abet ansser 
Wasser, das nicht wesentlich zu sein scheint, keine fltichtig'en 
Bestandtheile ang'aben, so vermuthete ich~ dass die Stoffe, welche 
his dahin nicht gewogen women waren~ solche seien, die sich 
beim Erhitzen verfi|ichtig'en. Als ich 1876 mehrere Skapolithe 
prtifte, bemerkte ich nach starkem Gliihen des l'u]vers an dem 
Deckel des Platintieg'els einen weissen Beschlag" oder auch einen 
farblosen Tropf~n~ der sich als Chlornatrium erwies. Diess vel"- 
anlasste reich, die Herren B e c k e ,  N e m i n a r  und SipScz,  welche 
die Analysen einiger hierher g'ehSriger Minerale auszufiihren 
tibernommen hatten, auf den Chlorgehalt aufmerksam zu machen. 
Dieser wurde nach Aufsehliessung mit concentrirter Salpetersi~ure 
bestimmt und his zu 0"33 Percent~ also in keiner solchen Quantit~tt 
gefunden, welche den Verlust der Analysen zu decken vermochte. ' 
Schon vor l~tngerer Zeit war aber yon Schafh~tut l  in dem For- 
zellanspath yon Passau, welcher sich zum Skapolith geh~rig. 
erwies~ Chlor in etwas g'rSsserer Meng'e, n~tmlich his zu 0"9 Per- 
cent gefunden worden. 2 Herr Dr. Sip6cz~ welcher mehrere sorg- 
fitltige Skapolithanalysen unternahm~ prtifte die Minerale auch 
auf Fluor, Borsfiure~ Schwefels~ture~ doch wurden w~g'bal"e Mengen 

Tschermak's 3{ineralog. 5{ittheilung'en 18777 pag. 60 und 266. 
Annalen der Chemie und Pharm. Bd. 467 pag. 340. 
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bloss vonder letzteren (bis 0.9 Percent) erhalten. 1 Die Analysen 
gaben noch immer einen unerkl~rlichen Verlust. 

[m Jahre 1879 vcrSffentlichte F. Adams eine Analyse des 
Skapoliths yon Ripen in Quebeck, welchc 2"4 Percent Chlor und 
0"8 Percent Schwefels~tureanhydrid ang'ibt. In anderen Skapo- 
lithen wurden ebenfalls die Chlorn~engen bestimmt: 2"03 fur den 
Skapolith yon Hull in Quebeck, 1"78 fur jenen yon Trumbull irL 
Conn., 2"01 fiir den yon Krag'erS. A d a m s  war ebenfalls dutch 
den Beschlag am Platindeckel auf den Chlorgehalt geftihrt worden, 
er bestimmte denselben jedoch nach dem Aufschliessen mit Soda. * 
Seine Analyse l~sst keinen erheblichen u erkennen, Seit- 
dem hat Herr Dr. SipScz die Chlorbestimmung'cn wiederholt 
und sowohl nach der Aufsehliessung" mit kohtensaurem Natron- 
kali als nach jener mit Flusss~ure ausg'efiihrt. Es zeigte sich, 
dass Chlormengen, wie solche A d a m s  bestimmte, auch in den 
frtiher aualysirteu Skapolithen auftreten. Aus den ang'eftihrten 
Bestimmung'en ergibt sich, dass Ch lo r  und S c h w e f c l s ~ u r e  
zu den normalen Bestandtheilen der Skapolithe g'ehSren, dass 
aber die Chlorverbindung meist in grSsserer Menge vorhandcn 
ist als die Schwefels~ureverbindung. Da ein vollst~tndiges Auf- 
schliessen ftir die Ermittlung' jener Stoffe nSthig" ist, so wird man 
schliessen, dass dieselben mit den Silicaten dieser Minerale inni~ 
verbunden sind, ~hnlieh wie diess in den Gliedern der Sodalith- 
gruppe l~n~st erkannt und neuerdings yon R a u f f  auch fur den 
Mikrosommit, ein Mineral aus der INephelingruppe, wahrscheinlich 
gemacht wurde. 3 

Um zu erfahren~ mit welchem Silicat das Chlor verbunden 
sei, genUgt es, einige Zahlen zu betrachten, welche den in letzter 
Zeit ausgefUhrten Analysen entnommen sind: 

Meionit Skapo l i t h  Skapolith 
Vesuv Go~verneur Ripon 

~atron . . . . . . . . .  1.35 6" 64 S" 36 
Ka]i . . . . . . . . . . .  0.76 1- 58 1- 13 
Chlor . . . . . . . . . .  0-14 2- 14 2"41 
Schwefels~ure... 0.22 0.14 0- S0 

1 Tsehermak's 3tineralog. u. petrogr. Mitthei]. Bd. 4, pag. 265. 
American Journ. 3. Ser., Bd. 17, pag. 315 (1879). 

3 Zeitsehr. f. Kryst. Bd. 2, pag. 468. 
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Der Chlorg'ehalt steigt zugleich mit dem Natriumgehalt% 
mithin muss das Chlor dem Natriumsilicate angeh(iren. Bei den 
Zahlen fUr Sehwefels~ure l~tsst sich kein solcher Zusammenhang 
erkennen, zumal die Menge tier Schwefels~ure in den bisherigen 
Analysen zu gering ist, um cinch Schluss auf die entsprechende 
Verbindung zu gestatten. 

Vollstfindige Analysen. 
Um ein Bild yon der chemischen Zusammensetzung der 

Skapolithe zu geben, fiihre ich diejenigen Analysen an, wclche 
alle die zuvor erw~hnten Stoffe beriicksichtigen. Die Zusammen- 
setzung soll gleichzeitig dazu dienen~ die nachtr~glichen Bestim- 
mungen yon Chlor und Schwefels~ure mit den schon frtiher ver- 

(iffentlichten Resultaten zu vereinigen. 
1. Meionit yon Vesuv~ analysirt yon N e m i n a r  (Tschermak's 

Mineralog. Mirth. 1877~ pag. 63). 2. Skapolith yon MalsjS. 3. Sk. 
yon Arendal. 4. Sk. yon Gouvcrneur, letztere drei an. yon S ip  5 cz. 
(Tschermak's  Min. u. petr. Mirth. Bd. 4, pag. 265) hier mit den 
letzten Chlorbestimmungen. 5. Sk. yon Ripon~ an. yon Aria ms. 
(American Journ. of sc. 3. Ser ,  Bd. 17, pag. 31G April 1879. 
Auszug: Zeitschr. f. Kryst. Bd. 3, pag. 595.) 

1. 

Kicsels~iure. . .  43 .36  
Thonerde . . . .  32" 09 
E i s e n o x y d u l . .  
Magnesia . . . . .  0" 31 
Kalk . . . . . . . .  21" 45 
Natron . . . . . . .  1" 35 
Kali . . . . . . . .  0" 76 
Chlor . . . . . . . .  0" 14 
Sehwefels~ture. 
Kohlens~iure..  0"72 
Wasser . . . . . .  0" 27 

2. 3. 4. 5. 
52"45 52"57 52"65 54"86 
25"56 24"24 25"32 22"45 

0"39 0 ' 2 6  0"11 0"49 ~ 
0"23 

12 .44  11"57 11"30 9"09 
6 .52  7 .19  6 ' 6 4  8"36 
0 .79  0"42 1.58 1"13 
1-70 1 .63  2 .1 4  2 .41  
0 ' 5 8  0 . 9 0  0 . 1 4  0 .8 0  

0 . 1 4  0"39 
0"61 0"69 0"42 0"86 a 

100"45 101"21 9 9 ' 8 6  100"53 100 '45  

1 An einem anderen Exemplar des Meionits vom Vesuv bestimmte 
Sip0 ez 0.74 Chlor und 0"22 Sehwefelsii,,lreanhydrid. 

Eisenoxyd. 
3 0'14 gebundenes und 0'72 hygroskopisches Wasser: 
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Zu diesen Analysen kommt noch jene,  wMche S i p 6 c z  
an dem Skapolith yon Rossie au,'~geflihrt hat und welche einen 
erheblichen Gehalt an Kohlens~iure ang'ibt. Dieselbe wird spiiter 
besproehen werden. 

Verhi t l tniss  der  H a u p t b e s t a n d t h e i l e .  

Es ist schon oft bemerkt wordcn, dass die Skapolithe in 
ihrcr Zusammensetzung den Plag'ioklascn ~ihnlich sind. S c h c e r c r 
dachte sogar an die Gleichheit der Substanz bcider Minerale. '  
Bci genauer Vergleichung" der Analysen bestatig.t sich zwar die 
Gteichheit nicht, abet einc Ahnlicbkcit in den Verbindungsvcr- 
h~tltnissen l~tsst sich immerhin crkennen. 

Ordnet man die Analysen der Mincrale aus der Skapolith- 
reihc nach steigendem Kieselgehalte, so ergibt sich cine allm~tlige 
Abnahme der Thonerde und des Kalkes bei g'leichzeitiger Zu- 
nahme des Natrons in derselbcn Weisc, wie bci den Ylagioklasen. 
Folg'endc Beispicle, in wclchen bloss die bier in Frage stehenden 
Bestandthcile angcfiihrt wcrdcn, ktinncn diess crli~utern: 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 
Kiesels i iure.  40 .53 44"26 48"79 52.48 56-04 62-28 
Thonerde . . .  32.72 30"37 28"16 25"56 93.99 21"67 
Kalk . . . . . . .  24-24 20 '17 15"02 12"44 9 . ~  4 .60  

Natron . . . . .  ~ 1.81 3-90 5"06 7.31 9 .93  10.45 
Kali 

1. Meionit yore Vesu% S t r o m e y e r. 2. Skapolith yon Ersby, 
v. R a t h .  3. Sk. yon Bolton, Wol f f .  4. Sk. yon Malsj(i, S i p 6 c z .  
5. Sk. yon Bolton, H e r m a n n .  6. Marialith yon Neapel, v. R a t h .  

Daraus ist zu entnehmen, dass die Skapolithe gleich den 
Plag'ioklasen isomorphe 1V[ischungen sind, indem sie aus einem 
calciumhaltigen Aluminium-Silicat und aus einem natriumhMtig'en 
Aluminium-Silicat in wechselnden VerhKltnissen bestchen, dass 
also, wenn vorl~ufig' yon Chlor abg'esehen wird, die Existenz 
zweier Verbindung'en anzunehmen ist, welche die Verhi~ltnisse 

h SiO 2 . k Al,O.3. l CaO 
pSiO 2 �9 qA1203 �9 rNa20 

darbieten. 

1 P ogge ndo r f f ' s  Ann. Bd. 89, pag. 26. 
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Die Ahnlichkeit ffeht abet noch welter. Es li~sst sich zeigen, 
dass bei den Skapolithen d a s  V e r h K l t n i s s  z w i s c h e n  K i e s e l -  
:si~ure u n d  T h o n e r d e  d a s s e l b e  ist~ wie  b e i  d e n  F e l d -  
s p a t h e n .  Die Skapolithe verhalten sich nfimlich so, als ob sie 
zum g'riissten Theile aus Plag'ioklas-Substanz~ zumkleineren Theile 
abet aus einer Beimischung" bestUnden, welche frei yon Silicium 
uud Aluminium ist und ungefiihr 7 Procent ausmacht. Diese zu- 
gemischte Substanz enthielte Ca~ Na, C1 etc. 

Berechnet man sich also eine Mischung', in welcher 93 Pro- 
cent von irg'end einem Plagioklas enthalten sind, so erhiilt man 
fiir Silicium und Aluminium Zahlen, welche der Zusammensetzung 
eines Skapolithes entsprechen. Dies zeigen folg'ende Beispiele, 
welche zuerst eine bestimmte Plagioklasmischung nach der yon 
mir g'ew~ihlten Bezeichnung ' angeben, dann abet das Resultat der 
Rechnung nach der Multiplication mit 0"93 anfUhren. Damit sind 
hierauf je zwei Skapolithanalysen bezUglich der Kieselsam'e und 
Thonerde  verglichen. 

An~Ab umg. 1. 2. 
Kiesels i iure . . .  4(;'5 43 '  2 43 .36  42-07 
Thoner4c . . . .  ~4"6 32"2 32.D~) 31.71 

An3Ab u. 3. 4. 
Kiese l s~ure . . .  49"1 45- 7 45 .13  45" 79 
Thonerde . . . .  32"8 30"5 29-83 30 .11  

An2Ab u. 5. 6. 
Kiesels~ture. . .  5'l"2 47" 6 48 .79  4 8 .3 4  
Thonerde . . . .  31"4 29" 2 28 .16  29 .09  

An4Ab 3 u. 7. 8. 
Kiescls l iure . . .  ~3"6 49" 9 49 .88  4 9 .2 0  
Thonerde . . . .  29"8 27" 7 27 .02  27" 30 

An Ab u. 9. 10. 
Kiese ls~ure . . .  55"4 51" 5 50" 91 50"04 
Thonerde . . . .  28"5 26" 5 25" 81 25 .68  

An3Ab ~ u. 11. 12. 
Kiese ls~ure . . .  57"3 53'  3 52 '  65 52 .48  
Thonerde . . . .  27'3 25" 4 25" 32 25" 56 

a Diese Berichte Bd; 50, pag, 585, 
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AnAb 2 u. 13. 

Kiesels~ure...  59"7 55" 5 54- 86 
Thonerde . . . .  25"6 23.8 22.45 

14. 

54- 70 
23- 80 
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AnAb s u. 15. 

Kieselsiiure... 65-6 61" 0 62.28 
Thonerde . . . .  21"7 20.2 21.67 

1. ~[eionit vom Vesuv, Nemina r .  2. Me. vomYesuv~ Wolff .  
3. Me. yon Laach~ v. Rath.  4. Skapolith yon Bolton, S tad t -  
mul ler .  5. Sk. yon Bolton~ Wolff.  6. Sk. yon Bolton~ P e t e r s e n .  
7. Sk. yon Malsjti, Wolff .  8. Sk. yon Obernzell~ Schafhi~ut l .  
9. Sk. yon Arendal~ Wolff.  10. Sk. v. MalsjS, v. Ra th .  11. Sk. 
yon Gouverneur, Sip6cz. 12.  Sk. yon MalsjS, Sip6ez.  13. Sk. 
yon Ripon~ Adams.  14. Mizzonit vom Vesuv, v. Ba th .  15. Ma- 
rialith yon Neapel~ v. Bath.  

Damit ist erwiesen~ dass in beiden Silicaten, welche in den 
Skapolithen enthalten sind, das Verbindungsverh~tltniss yon Kiesel- 
s~ure und Thonerde dasselbe ist, wie im Plagioklas~ dass also: 

h : k = 2 : l  und p : q  .... 6:1 .  

Die Skapolithe zeigen ferner in den Verbindungszahlen ein 
eonstantes Verhaltniss zwisehen Thonerde und der Summe yon 
Kalk und Natron. Um dies zu zeigen, kann man jedoeh nieht 
alle Analysen verwenden, well die Fehler maneher Beobaehtungen 
sehr gross und bei den einzelnen Beobaehtern ung'leieh sind, 
folglieh dutch Summirung mehrererPosten, bier dureh Summirung 
der Zahlen fur Kalk, Natron, Kali, die Fehlersumme nieht selten 
so gross wird, dass dadureh jede Gesetzmiissigkeit verdeekt 
erseheint. Ieh withle daher zuerst jene Beobaehtungen aus, 
welehe an vorziigliehem, von mir selbst ausgesuehtem Materiale 
naeh derselben Methods im Laboratorium des Herrn Professor 
Ludwig" angestellt wurden. FUr die Beehnung ist zu bemerken, 
dass unter Na~O aueh die gefundene Meng'e yon K20 zu ver- 
stehen sei. 

a)  Meionit von Vesuv. b) Skapolith yon Gouverneur. c) von 
MalsjS. d)  yon Arendal, die letzteren drei Analysen yon Sip6 c z. 
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.) 
b) 
O 

T s c h e r m a k .  

Si~0 : A1203 : Ca0+Na.20 AI~0 s : Ca0+Na20  

7" 23 : 3" 12 : 4 '  13 oder 3 : 3" 98 

8"78  : 2" 46 : 3" 26 , 3 : 4 " 0 0  

8"75  : 2" 53 : 3" 35 ,, 3 : 3" 97 

8" 76 : 3" 36 : 3 '  27 , 3 : 4" 16 

Daraus  ergibt  sich, dass sowohl bei dem kieseli~rmeren 

Meionit als auch bei den Ubrigen kieselre icheren Gliedern das 

gedaehte  Verh~iltniss genau  3 : 4 sei. 

Man finder aber das gleiche Verh~iltniss, wenn man cine 

grSssere Anzahl  yon Analysen ,  welche yon demselben  Beobachter  
herriihren, berechnet  und das Mittel der erhal tenen Zahlen sucht. 

Dazu sind vor allen die zahlreichen Analysen,  welche v. R a t h  

ausfiihrte, geeignct .  1 Werden  daraus  jene  gewghlt ,  welehe keine  

grSsseren Mengen yon Eisen, Magnesia,  Kali, Wasser ,  Kohlen- 

si~ure angeben,  welche also fl ' ischem und re inem Material ent- 

sprechen,  so hat  man folg'ende Reihe:  

Si02 : A120 a 

Vesuv . . . .  7" 09 : 3" 02 

E r s b y  . . . .  7 . 3 8  : 2 . 9 4  

L a a c h  . . . .  7" 52 : 2" 90 

Pa rgas  . . . .  7"58 : 3 "05  

Baikalsee  . 7 . 9 2  : 2 . 7 7  
Malsj5 . . . .  8" 34 : 2 . 4 9  

Gouverneur  8 ' 7 1  : 2" 33 

M i z z o n i t . . .  9" 12 : 2 '  31 

Mar i a l i t h . .  10"46  : 2" 12 

: Ca0-+Na20 Alz0 a : Ca0-l-Na20 

: 4 . 3 3  oder 3 : 4 . 2 9  

: 4 . 2 0  ,, 3 : 4 . 2 8  

: 4" 01 ,, 3 : 4 . 1 4  

: 3" 59 ,, 3 : 3" 53 

: 4 " 0 0  ,, 3 : 4" 33 
: 3 " 6 3  , 3 : 4 " 3 7  

: 3 . 5 4  ,, 3 : 4" 56 

: 3 "43  , 3 : 4 "45  

: 2- 45 ,, 3 : 3" 59 

Mittel: 3 : 4 . 1 7  

W~hrend  bei d e m  Plag iok las  das zuvor besprochene Ver- 

haltniss 1 : 1  ist, erscheint dasselbe b e i m  S k a p o l i t h  d a v o n  

v e r s  c h i e d e n ,  n i ~ m l i c h  3 : 4. Nunmehr  li~sst sich abet  folgender  

Sehluss z iehen:  Wenn  in Mineralen, welche weehselnde lgisehun- 

gen eines calciumhalt igen und eines nat r iumhal t igen Silicates 

sind, das Verhaltniss der Thonerde  zur Summe yon Kalk  und 

a Pogg' .  Ann. Bd. 90, pag. 82, pag.. 288; Bd. 109, pag.. 254; Bd. 119. 
pag. 262. Zeitschr. geol. Ges., Bd. 18, pag. 635. 
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Natron 3 : 4 ist~ so muss auch im ersten Silicate das Verh~ltniss 

der Thonerde  zum Kalk,  ebenso im zweiten Silicate das Verh~tlt. 

niss der Thonerde  zum Natron 3 : 4 sein. Folg'lich hat  man :  

k : / = 3 : 4 u n d  q : r = 3 : 4  

Die Verbindung'sverh~tltnisse sind demnach :  

im ersten Silicate: 6SiOz : 3A120:~ : 4CaO 

im zweiten Silicate:  1 8 S i 0 2 : 3 A 1 2 0 3  : 4 N % 0 .  

Anstat t  den eben durchmessenen  l~tngeren W e g  zu betreten,  

kann  man diese Verbindungsverh~iltnisse auch dutch  ein ktirzeres 

Verfahren~ welches ich schon bei der Untersuchung" der Glimmer-  

gruppe e ingeschlagen  habe~ ermitteln. 

In  diesem Fal le  werden je  zwei Analysel  b welche  weit  aus- 

e inander l iegenden Mischungen entsprechen,  einer Subtract ion 

unterworfen~ wodurch  immer die Zahlen ftir das eine Silicat 

eliminirt werden.  1 

Wenn in dem eillen Skapolith das calcitimhaltige und das natrium- 
haltig'e Silicat so gemischt sind, dass im Durchschnitte auf u Molekel des 
ersteren v Molekel des zweiten kommen, so sind die u 
welche sich aus der Analyse ergeben, in dcm Verh:~iltniss: 

Si0~ Al~03 Ca0 bin20 
(]tu -t-po) : (ku -+- qv) : lu : rv . . . . . . . . . . . . . .  I. 

Wenn ferner in einem zweiten Skapolith die beiden Silicate in dem 
Verh~ltniss x : y gemiseht siad, so ergibt die Analyse das Verhgltniss: 

(hx --~ py) : (kx + q,]) : lx  : ~:~/ . . . . . . . . . . . .  II. 

Wird nun die lctztere Zahlenreihe mit jenem Factor multiplicirt, 
welchen man bei der Division der Zahl fiir l~a20 in I durch die Zahl ftir 

v 
Na20 in II  erhglt rind welcher Y ist, so ergibt sieh das Verhgltniss: 

(hVX + pv)  : ( kvx  lvx 
: T : . . . . . . . . . . .  m T 

u n d e s  liefert den Untersehied der Zahlen tinter I und Il l  das gesuchte 
VerbindungsverhAltniss fiir das erste Silicat, a~mlieh: 

h : k : l  

64 
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D a b c i  w i rd  a l l e rd ings  vo rausgese tz t ,  das s  die  Beobach tungs -  

feh ler  ungemein  ge r ing  s ind  oder  s ich zugle ich  e l iminiren.  

Als  ers tes  Be i sp ic l  wi~hle ich die frUher mit  a)  und b )  

beze i chnc t cn  Zahlen ,  we lchc  den Meionit  vom Vesuv  und den 

S k a p o l i t h  yore Gouvcrneur  betreffen.  Dicse  e r g e b e n  die  Ver-  

b indung ' szahlen .  

SiO 2 Al~03 CaO Na~O 
a . . . . . . .  7 "23  : 3 " 1 2  : 3 ' 8 3  : 0 . 3 0  

b . . . . . . .  8 "78  : 2 - 4 6  : 2 " 0 2  : 1 ' 2 4  

W i r d  die  zwei te  Z a h l c n r c i h e  mi t  dcm F a c t o r  0 . 2 4 2  mult i -  

pl icir t ,  wodu rch  das  Verhit l tniss  ke inc  _~nderung er le idct ,  und 

w c r d e n  die  so e rha l t encn  Z a h l e n  mit  den e n t s p r e c h c n d c n  unter  

a verg l ichen ,  so e rg ib t  sich als  Differenz die Re ihc  unter  Me. 

Si02 AI.~03 Ca0 Na.20 

a . . . . . . . . . . . . . . . .  7 " 2 2  : 3 " 1 2  : 2 ' 8 3  : 0 " 3 0  

0 " 2 4 2 b  . . . . . . . . . . .  2 . 1 2  : 0 " 6 0  : 0 "49  : 0 " 3 0  

Me . . . . . .  5 " 1 0  : 2" 52 : 3" 34 : - -  

Dieses  Vcrh~l tn iss  is t  abe r  2 . 0 2 : 1 : 1 . 3 3 ,  folgqich fast  

genau  6SiO 2 : 3A120~ : 4CaO cn t sp rechcnd .  

W e n n  fc rner  das  Verh~tltniss a mit  0 . 5 2 8  mul t ip l i c i r t  und 

das  Resu l t a t  mit  den  Z a h l e n  un tc r  b vc rg l i chcn  wird ,  so e rg ib t  

s ich als  Differcnz die  Z a h l e n r c i h e  un te r  Ma :  

Si02 A1203 Ca0 Na20 

b . . . . . .  8 "78  : 2 "46  : 2 " 0 2  : 1 ' 2 4  

0 " 5 2 8 a  . . . . . . .  3 " 8 2  : 1 " 6 4  : 2 " 0 2  : 0 " 1 6  

M a  . . . . . . . . . .  4"96  : 0 - 8 1  : - -  : 1"08 

Ebenso erh~ilt man durch Multiplication der Zahlenreihe I mit einem 
Factor, welchen die Division der Zahl fiir Ca0 in II durch die entsprechende 

x 
Zahl in I liefert und welche u ist, ein Verh~iltniss IV, das nach Subtraction 

von jenem unter II  auf Zahlen fiihrt, welche das Verbiudllngsverh~ltniss: 

p : q : r  

fiir das zweite Silicat ergeben. 
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Dieses Verhi~ltniss ist abet  6 -10  : 1 .00  : 1 .33,  welches fast 
genau  18Si0~ : 3Al~0 a : 4Na~O entspricht. 

Nach dem g'leichen Verfahren kSnnen Analysen~ wel6he 
v. R a t h  ausftihrte, der Berechnung unterworfen werden. 

Nimmt man das Mittel der Zahlen ftir die Meionite yore 
Vesuv und yon Laach unter e), das Mittel fur den Mizzonit und 
den  Marialith unter f )  in Rechnung': 

Si0o AI203 CaO Na20 

e) . . . . . . .  7"31 : 2"97 : 3"60 : 0"45 
f)  . . . . . . .  9"78 : 2"22 : 1"20" : 1 .72  

so erh~,tlt man aus der letzteren Reihe nach Multiplication mit 
"0. 262 die Zahlen: 

2"56 : 0"58 : 0"31 : 0"45 

welche m i t e  verglichen~ die Differenz 

4" 75 : 2 .39  : 3" 29 

liefern, entsprechend den Zahlen 2 : 1 : 1 " 3 7 ,  also fast genau 
6 : 3 : 4 .  

Feraer  gibt die Reihe e ~ nach Multiplication mit 0"333 das 
Verhiiltniss: 

2 .43  : 0"99 : 1' 20 : 0"15 

,das mi t / '  verglichen zu dem Resultate: 

7 . 35  : 1"23 : 1' 57 

ftihrt, welches fast genau den Zahlen 6 : 1 : 1" 3 entspricht. 
Bisher wurden die beidcn im Skapolith enthaltenen Silicate 

so betrachtet~ als ob sic reine Sauerstoffverbindungen wi~ren. Es 
hat sich jedoch gezeigt, dass auch Chlor in erheblicher Meng'c 
vorhanden sei und dutch den Vergleich des Mcionits mit den 
Skapolithen, deren Chlorgehalt bestimmt worden ist, hat sich 
ergeben, dass das Chlor an das Natriumsilicat gebunden sein 
mUsse, so dass in diesem t in  Theil des Sauerstoffcs dutch Chlor 
ersetzt  erscheint. 

Nunmehr ist noch zu bestimmen in welchem Verh~tltniss das 
Chlor zu den iibrig'en Componenten dieses Silicates stehe. Dazu 

64* 
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eignen sich bloss jene Analysen, welche viel Chlor und wenig 
Schwefelsiture angeben~ da eine gr~issere Meng'e der schwefel- 
s~turehaltigen Verbindung jenes Verhaltniss stSren muss. Demnach 
sind zu benutzen: 

�9 Na C1 SO 3 

Ripon . . . . . . . .  2" 94 : 0"68 : 0"10 
Gouverneur . . . 2 .48  0"60 : 0"02 
Malsj5 . . . . . . .  2 .27 : 0.48 . 0.07 

Mittel . . . . . . . .  2'  56 : 0"59 : 0"06 

Hieraus ergibt sich das Verh~ltniss ~qa : C1 ~ 4 : 1. 
Da nun fi'Uher fUr das natriumhaltige Silicat ohne Riieksicht 

auf Chlor das Verhiiltniss 18Si0~ : 3AI~O 3 : 4Na20 g'efhndeu 
wurde, so hat man jetzt 18Si02 : 3A120 s : 3Na20 : ~qa2C12. 

~qun w~re noch zu entscheiden, in welchem Verh~tltniss die 
Schwefelsiiure und die Kohlens~ture zu den Ubrigen Elementen 
stehen. Da jedoeh bisher keine Analysen ausgeftihrt wurden, 
welche Schwefels~ture in g'rSsserer Meng'e angeben~ so li~sst sich 
tiber dis entsprechende Verbindung" noch nichts bestimmen. Da 
mir ferner beztiglich der kohlens~turehaltigen Skapolithe bloss 
eine einzige vollst~ndig'e Analyse (Skapolith yon Ross i e  nach 
Sip 5 e z) vorliegt, so kann ieh auch keine Rechnung durchfUhreu, 
die erkennen liesse, mit welchem Silicat die Kohlens~ure ver- 
bunden sei und welches Mengenverh~ltniss bier walte. Einen 
Versuch in der letzteren Richtung werde ich sp~iter anfiihren. 

Mit Sicherheit ist also his jetzt bloss s ine  Reihe yon Skapo- 
lithmineralen erkannt, deren Glieder als Chlorskapolithe zu 
bezeichnen w~ren. Ein eig'entlicher Schwefelsi-iureskapolith ist 
bis jetzt nicht g'efunden. Kohlens~iureskapolithe scheinen 5fters 
untersucht worden zu sein~ sind jedoeh mit Ausnahme des ein- 
zig'en vorbezeiehneten Falles nicht vollst~ndig analysirt worden. 

Zusammensetzung der beiden Silicate. 

Naeh dem frtiher Gesagten stellen sieh die Minerale der 
Skapolithreihe als Mischung'en zweier Substanzen dar~ yon 
welchen die eine in manchen Meioniten fast rein auftritt und 
daher mit dem Namen Meionit bezeichnet werden kann~ wiihrend 
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die andere den grSssten Theil des Marialithes ausmaeht und 
demnach Init dem Namen Marialith belegt werden mag. 

Aus den ermittelten VerhKltnissen ergibt sich nun ftir alas 
erstere Silieat die kleinste Formel: Si6AI~Ca40~5 , fur das zweite 
hingegen SigAlaNa4024C1. Um den Vergleieh mit anderen Ver- 
bindungen leiehter durehfiihren zu kSnnen, wird es indess yon 
Vortheil sein~ die Formeln zu verdoppeln und diese Grtisscn einst- 
weilen als Moleeulargewiehte zu betraehten: 

Meionit . . . . . . . . . . .  Sij~ Al~2 Ca s 050 = 1786 . . . .  Me 

Marialith . . . . . . . . . .  Sils A16 Na s Oas C12= 1692 . . . .  Ma 

Die pereentische Zusammensetzung der beiden Substanzen 
berechnet sieh wie tblfft: 

Meionit-S. Narialith-S. 

Silieium . . . .  . .  18" 81 29.79 
Aluminium . . . .  18" 48 9" 75 
Calcimn . . . . . .  17.92 
Natrium . . . . . .  - -  10.87 
Sauerstoff . . . . .  44" 79 45" 39 
Chlor . . . . . . . .  - -  4 .20  

100 100 

Wenn die Formeln der beiden Silicate verglichen werden, 
so zeigt sieh, dass die Zahl der Atoms Silieium und Aluminium 
zusammen genommen in dem einen so gross ist wie in dem 
anderen, ferner, dass die Zahl der CMciumatome in dem einen 
so gross ist wie die Zahl tier Natriumatome in dem zweiten. 
Diese Analogie ist genau dieselbe, welehe sieh beim Vergleich der 
beiden Substanzen, welche die Plagioklase bilden, herausgestellt 
hat. Bei den Skapolithen besteht abet noeh eine Analogie~ 
welche neu ist, indem sich zeigt, dass die Zahl der Sauerstoff- 
atome in tier ersten Substanz gleieh ist der Zahl der Atome 
Sauerstoff und Chlor zusammengenommen in der zweiten. 

Obwohl also die beiden Silicate qualitativ erheblieh ver- 
schieden sind, so zeigen sic doeh eine atomistisehe Gleieh- 
artigkeit. In dieser sehe ieh einen, wenngleich nicht den einzigen 
Grund der Isomorphie beider Verbindungen. 
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Ich habe schon bei Geleg'enheit meiner Arbeit tiber die 
Feldspathgruppe auf den Umstand aufmerksam gemacht, dass 
die beiden Silicate, deren Mischung die Plagioklase liefert, obwohl 
qualitativ ungleichartig, doch in atomistischer Beziehung eine 
auffallende Gleiehartigkeit zeigen. 1 

Albit . . . . . . .  Si4 Si 2 Al 2 Na 2 O16 
Anorthit . . . . .  Si 4 A14 Ca 2 016 

Seither hat sich bei der Untersuchung" dcr Isomorp]lie, 
welche die Minerale der Pyroxen- und Amphibolg'ruppe darbietcn, 
ein gleiches Resultat ergeben, 2 ebenso bei der Aufsuchung der 
Verbindungen, welche die Glimmer zusammensetzen a und letzthin 
konnte ich bei der Vergleichung yon Calcit CaCO a und Natrium- 
salpeter :NaNO a einerseits die Isomorphie beider Verbindungen~ 
strenge nachweisen, anderseits die atomistische Gleichartigkeit 
an einem einfachen Beispiele darthun. 4 

Der Satz, dass isomorphe Verbindungen atomistisch g'leich- 
artig" sind, ist demnaeh aus mehreren F~illen abg'eleitet, in 
welchen die Isomorphie auf das vollstitndigste untersucht und 
bewiesen wurde. 

Derselbe kann daher fUr die Zukunft als ein vorztigliches: 
Mittel dienen, die Zusammensetzung der isomorphen Verbindungea 
zu ermitteln, wenn bloss die Mischtmgen, night aber auch die 
einfachen Verbindung'en in der Natur g'efunden werden. 

Dass abet die atomistische Gleichartigkcit nicht der einzige 
Grund der Isomorphie sei~ babe ieh schon bei anderer Gelegen- 
heir betont 5 indem ich auf die Isomorphic der Kalium- 
verbindungen mit den Ammoniumverbindungen hinwies, ia 
welchen bezUglich eines Theiles der beiden Substanzen, n~tmlich 
bezUglich K und NH~ die Gleichartig'keit bloss in der Aquivalenz. 
begrtindet erscheint. 

Diese Sitzungsberichte, Bd. 50~ pag'. 584. 
2 In den yon mir herausgegebenen ~[ineralogischen Mittheilungcn, 

1871, pag. 17. 
3 Diese Sitzungsberichte. Bd. 78, Abth. 1, pag'. 5. 

In meinen Miner. u. petr. Mitth., Bd. 4, pag. 118. 
5 In meinem Lehrbuch d. Mineralogie 1884, pag. 247. 
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Wenn man dis Forneln der beiden Skapolithsilicate nit  
jenen der Plagioklassubstanzcn, 

Anorthit SiaA14Ca20,6 Albit Si6A12Na2016 

vergleicht~ so ergibt sich eine einfache Beziehung 

Meionit . . . .  3 (SiaAlaCa2016) -+- 2CaO 
Mariali th. . .  3 (SiGA12Na20,G) -~ 22~aC1. 

Danit  ist jedoch nicht gesagt, dass das Meionitsilicat als ein 
Additionsproduct yon Anorthit und Kalk und dass das Marialith- 
silicat als eine Addition yon Albit und Chlornatriun zu betrachten 
sei, denn es liegt keine Thatsache vor, welche dafUr Spr~ehe, 
doch ist es innerh in  yon Interesse, zu benerken~ dass einerseits 
Anorthit Si4AI~Ca~O,6 und Albit Si6A12N%0,6 isonorph sind und 
dass anderseits auch CaO nnd NaC1 far sieh tesserale Forn und 
gleiche Spaltbarkeit zeigen. 

Nun erkennt man auch leicht, woher es konmt, dass die 
Skapolithminerale sigh so verhalten~ als ob sic Verbindungen yon 
Plagioklas ni t  einem Si- und Al-freien Rest wttren, dessen Menge 
ungefghr 7 Percent ist (s. oben). Dieser Rest besteht aus CaO 
und NaC1 in vicariirenden Verhi~ltniss. Im Meionitsilicat betragt 
aber die Menge CaO, welche den  vierten Theil des Kalkgehaltes 
entspricht, 6.27, im zweiten die Meng'e des l~aC1 hingegen 
6.92 Procent. 

Verification der  Formel .  

Um den Satz zu best~ttigen, dass die Skapolithminerale 
Mischungen jener beiden Silicate sind, deren Formeln zuvor 
ernittelt wurden, gebe ich im Folgendcn die Bcrechnung solcher 
Mischungen und stelle derselben jene neueren Analysen gegen- 
tiber, welche sich auf Minerale der gesammten Reihe beziehen 
und welche keine so grosscn Mengen yon Wasser, Kohlensiiure, 
Kali~ Eisen, Magnesia angeben, dass auf eine schon vorgeschrittene 
chemische Ver~tnderung oder auf eine Beimischung oder erheb- 
liche Verunreinigung zu sehliessen w~re. 

Die meisten Analysen sind zwar unvollsti~ndig, da sic keine 
Chlorbestimnungen enthalten, welehe fUr den vorliegenden Zweck 
eine wesentliche Bedeutung h~tten. Bevor jedoch eine grSssere 
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Anzahl `c.')llst~tndiger neuer Untersuehungen ausgefiihrt ist~ wird 
man sieh mit den frfiheren begntig'en mUssen, indem man annimmt, 
dass in den Mineralen, auf welehe siell dieselben beziehen, Chlor 
in entspreehender Menge ,corhanden sei. 

Wenn die Skapolithminerale Misehungen aus den zwei be- 
zeiehneten Silieaten sind, so mtissen alle genauen Analysen der 
llegel 

x (Si,2 AI~ CasO:o ) -4-- y (Si,sAi6NasO4sCl2) 

entspreehen~ in weleher x und y beliebige positive Zahlen sind. 
AbgekUrzt wird die Regel dureh Mex May ausgedrtiekt, womit 
g'esagt ist, dass man sieh in jedem einzelnen Falle vorstellt, der 
untersuehte Krystall ski so gemiseht, dass im Durehsehnitte auf 
x Molekel der einen Art y Molekel der anderen Art kommen. 
Ieh fiihre die Betraehtung' zuerst in dieser Weise dureh, um zu 
untersuehen, ob vielleieht Misehungen yon einem bestimmten Ver- 
h~ltnisse h~tufiger vorkommen, andere fehlen. Wart  diess der 
Fall~ dann h~ttte man mit g'rosser Wahrseheinliehkeit zu sehliessen~ 
dass die Skapolithminerale nieht mannigfaehe Misehungen, son- 
dern bestimmte Molekel,cerbindungen `con Me und Ma sind. 

Bei den Feldspathen war die gleiehe Frage zu beantworten, 
da man lange Zeit hindureh glaubte, es gebe nur einige bestimmte 
Zwischeng'lieder zwischen Albit und Anorthit. Diese Glieder hittten 
eine constante Zusammensetzung und zwischen denselben ff~tbe 
es keine [~Tberg~tng'e. Bekanntlich wurde dies verneint, als die 
Analysen mit der Rechnung' verglichen waren. Die Untersuchung'~ 
ob die Skapolithe nur Glieder `con constanter Zusammensetzung 
umfassen, ist aber auch nSthig, weil bisher manche Forscher diese 
Meinung" vertraten und dig Minerale demg'em~tss in Abtheilungen 
brachten, dig `con einander scharf abgegrenzt sein sollten. So z. B. 
betrachtet D e s c 1 o i z e a u x die `con ihm unter den Namen Meionit~ 
Paranthin~ Dipyr, Scolexerose begriffenen Minerale als getrennte 
Gattung'en~ D a n a  hat ausser diesen noeh einen Wernerit, Eke- 
bergit, Mizzonit etc. 

Um die ~,anze Misehungsreihe "con vornherein in gleiehe 
Absehnitte zu theilen, maehe ieh einstweilen die willktirliehe 
Annahme, die Krystallmolekel jedes Skapolithminerals bestehe 
aus zwblf ehemisehen Molekeln, so dass also die Formel des 
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reinen Meionits Me12 w~re, die Formel ftir das Mineral, welches 
bloss aus dem Marialithsilicat best~tnde, aber Mal~. Die Krystall- 
molekel eines Minerals, welches ein Zwischenglied darstellt, ent- 
hielte ehemische Molekel yon beiderlei Art, z. B. die Zwisehen- 
glieder Me 5 Ma 7 oder M% Ma 3. Es w~re diess also wie eine Sub- 
stitution innerhalb der Krystallmolekel anzusehen. 

Die folgende Tafel enth~lt die Vorausberechnung flir die 
chemische Zusammensctzung sowohl der beiden einfachen Silicate 
Me und Ma, als auch der angenommenen eilf intermedi~tren 
Mischungen, und zwar in der Weise, wie die Zusammensetzung 
gewShnlich angegeben wird. Well in dem analytischen Resultate 
tines chlorhaltigen Silicates nicht yon vornherein angegeben 
werden kann, m~t welehem einfachen Stoffe das Chlor direct ver- 
bunden ist, so pflegt man alle Stoffe, ausgenommen das Chlor, 
als Oxyde zu berechnen, schliesslieh aber yon der Summe, die 
dem Chlor ~tquivalente Sauerstoffmenge abzuziehen. Bei den 
folgenden Berechnungen gibt demnaeh die Summe aller chlor- 
haltigen Silicate mehr als 100 Percent, indem der Uberschuss 
gleich ist der Menge der Sauerstoffes, welcher durch Chlor ver- 
treten wird. (Siehe Scite 876.) 

Nunmehr werden die berechneten Zahlen direct mit den 
Daten der Analysen verglichen, ein Verfahren, welches ich bei 
allen frtiheren Gelegenheiten, da chemische Formeln zu verificiren 
waren, eingehalten habe und welches ich fiir das einzig richtige 
halte~ da nut bei dieser Art des Vergleiehes Derjenige, welcher 
die GrSsse der infolge derMethode und derUnreinheit des Materials 
entstehenden Fehler zu beurtheilen vermag, die Ubereinstimmung' 
oder Abweichung erkennen kann. 

Die verwendbaren Analysen i erscheinen in drei Abtheilun- 
gen, deren erste diejenigen umfasst, welche den Mischungen yon 
Me 1~ bis Me s Ma 4 oder, anders geschrieben, yon Me his Me 2 Ma, 

also einem Kiesels~turegehalt yon 40 bis 48 Percent entsprechen. 
Diese Minerale werden gewShnlich Meionit:und Skapolith genannt. 
Sic erscheinen bei D e s c l o i z e a u x  unter Meionit und Parantl~in 
(in letzterem SiO 2 ----- 47 his 52), bei Dan  a unter Meionit, Paran- 
thin (Si02 ~ 41 bis 46) undWernerit (SiO 2 ~ 44 bis 48 Percent). 

1 S. R a m m el s b e r g, Handbuch der Mineralchemie "2. Aufl., pag. 463 ft. 
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Tafe l  ~qu id i s tanter  M i s c h u n g e n ,  
berechnet nach Molecularverhiiltnissen Mex May. 

x : y  

Kiesels~ure . . . . . . .  

Thonerde . . . . . . . . .  

Kalk . . . . . . . . . . . .  

Natron . . . . . . . . . . . .  

Chlor . . . . . . . . . . . . .  

Analyt. Smnme . . . .  

12 :0  

1 : 0  

40 3] 

34 3( 

25 3~ 

00 

11:1 1 0 : 2  

o : 1  

42 18 44"06 

33"31 32"00 

23"09 21"09 

1"16 2"33 

0'33 0 '67  

9 : 3  8 : 4  7 5 

3 1  2 1  

45"96 47"87 49"80 

30"68 29"35 28"01 

17"02 14"96 19"06 

3"52 4'71 5"92 

1"01 1"35 1"69 

100"071100" 15 i 100"23!100" 301100' 38 

6 : 6  

1 1 

51"7~ 

26" 65 

12 "8~ 

7'13 

2"04 

100" 46 

I 

x : y  
5 : 7  

t 

: :8  3 : 9  

�9 2 1 : 3  

2 : ] 0  

1 : 5  

1 :11  0 :12  

0 : 1  

Kiesels~ture 

Thonerde 

Kalk 

Natron 

Chlor 

Analytische Summe . . . . .  

53"72 55"70 57'71 59'73 6177 

25"29 23"91 22"52 21"11 19'69 

10'78 8"67 6"53 4'37 2'20 

8"36 9' 59 10" 84 12"10 13" 37 

2' 39 2' 751 3" 10 3 47 3" 83 

.:~00'54100'62100"70100"78'100"86 

63" 8" 

18" 2( 

14" 6( 

4"2( 

1 

1. Meionit  vom Vesuv nach  S t r o m e y e r .  2. D e r s e l b e  nach  

W o l f f .  3. Ders .  n. v. R a t h .  4. Ders .  n. N e m i n a r .  5. E r s b y i t  yon 

E r s b y  bei  P a r g a s ,  v. R a t h .  6. Skapo l i t h  yon Pa rga s ,  W o l f f .  
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7. Meionit yon Laach,  v. R a t h .  8. Skapol i th  yon Pargas ,  v. R a t h .  

9. Skapol i th  yon Bucks Cty~ Penn. nach L e e d s. 

Me 1. MenMa 2. 3. 

K i e s e l s i i u r e . . .  40 .31  4 0 . 5 3  42 .18  42 .07  4 2 . 5 5  

Thonerde . . . .  34"60 32"72 33 .31  31"71 3 0 . 8 9  

Eisenoxyd . . . .  0" 18 0" 41 

Ka lk  . . . . . . . .  25"09 24"24 2 3 ' 0 9  22 .43  21 .41  

Magnesia . . . . .  0" 83 

�9 Natron . . . . . . .  I 1" 16 0" 45 1" 25 
Kal i  . . . . . . . . .  ~ 1 ' 81  0"31 0"93 

Chlor . . . . . . . .  0 '  33 

GlUhverlust . . .  0 '  31 0 . 1 9  

100 99 .48  100"07 97-29 9 8 . 4 6  

4. 

Kiesels~ure . . .  43"36 

Thonerde . . . . .  32 .09  

Kalk  . . . . . . . . .  21 .45  

Magnesia  . . . . .  0" 31 

Natron . . . . . . .  1" 35 

Kal i  . . . . . . . . .  0 '  76 

Chlor . . . . . . . .  0" 14 

Glilhverlust . . .  1 

100" 67 

Me5Ma 5. 6. Me~Ma 

44"06 44"26 45"10 4 5 ' 9 6  

32"00 30"37 32"76 3 0 ' 6 8  

21"09 20"17 1 7 ' 8 4  19"06 

0"15 

2"33 1"15 0"76 3"52 

2 ' 7 5  0"68 

0"67 1"01 

0 ' 5 8  1-04  

100"15 99"43 98"18 100 .23  

7. 8. 9. Me2Ma 

Kieselsfiure . . .  45" 13 45" 46 47-47  47" 87 

Thonerde . . . . .  29 .83  3 0 . 9 6  2 7 . 5 t  29- 35 

Ka lk  . . . . . . . . .  18" 98 17" 22 17 .59  17'  02 

Magnesia . . . . .  0 , 1 3  1" 20 

Natron . . . . . . .  2 '  73 2" 29 3" 05 4 .71  

Kal i  . . . . . . . . . .  1 "40 1 .31  1 .40  

Chlor . . . . . . . .  1" 35 

Gltihverlust . . .  0 .41  1 .29  1"48 

98 '  61 9 8 . 5 3  9 9 . 7 0  1 0 0 . 3 0  

1 Ausserdem 0'72 C02 und 0"27 HeO. 
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Die zweite Abtheilun~" umfasst die Misehungen innerhalb 

der  Grenzen MesMa 4 his Me4Ma s oder~ anders bczeichnet~ zwischen 
Me~Ma his MeMa2, was cinem Kieselsi~uregehalt yon 48 bis 56 
Percent entspricht. DieMinerale werden gewiihnlich unterMizzonit 
und Skapolith begriffen. Bei D e s c l o i z e a u x  stehen dieselben 
unter Paranthin~ Dipyr, Scolexeros% bei D a n a  unter Ekebergit  

(SiO 2 ~-- 49 his 52), Mizzonit und Dipyr (SiO 2 = 52 his 56). 
10. Skapolith yon Bolton, P e t e r s e n .  11. Sk. yon Ersby, 

H a r t w a l l  u. H e d b e r g .  12. Sk. yon Bolton, W o l f f .  13. Passauit 
yon Obernzell, S c h a f h ~ u t l .  14. Ekebergit  yon Hesselkulla, 
Wol f f .  15. Sk. yon MalsjS, Wol f f .  16. Derselbe~ v. Ra th .  17. 
Passauit yon 0bernzell~ v. K o b e l l .  18. Sk. yon Pargas, Har t -  
w a l l .  19. Sk. yon Arendal, Wol f f .  20. Sk. yon ~alsjS, 21. yon 
Gouverneur, 22. yon Arenda]~ alle drei naeh S ipScz .  23. Sk. yon 
Gouverncu 5 24. Mizzonit yore Vcsuv, beide nach v. Ra th .  

Me2Ma 10. 11. 12. Me:M(~ 5 13. 14. 
Kiesels~ture. 47"87 48.34 48"77 48"79 49"80 49.20 49"26 
T h o n e r d e . . . 2 9 " 3 5  29"09 31"05 28"16 _'28"01 27"30 26"40 
Eisenoxyd . .  0.32 0"54 
Kalk . . . . . . .  17"02 15.40 15"94 15"02 14"96 15"48 14"44 
Magnesia . . .  1"29 

:Natron . . . . .  4.71 t 3"25 4"52 5"92 4"53 6"14 
6"55 

Kali . . . . . . . .  t 0"54 1"23 0"65 
Chlor . . . . . .  1"35 1"69 0"92 
GlUhverlust . 0"62 0'61 0'74 1"20 0"69 

100"30 100 99"62 99'36 100"38 99"65 98"12 

15. 16. 17. 18. 19. MeMa 
Kiesels~ure .  49 .88  50"04 50 .29  52 .11  50"91 51"76 
T h o n e r d e . . .  27 .02  25" 68 27 .37  27 .60  25" 81 26" 65 
E i s e n o x y d . .  0"21 0 ' 5 5  0 .7 5  
Kalk . . . . . . .  12.71 12 .64  13"53 13.53 13"34 12 '88  
M a g n e s i a . . .  0"85 1"06 1 0 .58  

7 .09  7" 13 Natron . . . . .  7- 59 5" 89 5 . 9 2  I 
Kali . . . . . . .  0 .87  1"54 0"17~ 3" 86 0"85 

Chlor . . . . . .  2 '  04 
Gltihverlust . 0" 77 2"50 0"73 0"41 

99 .90  99"35 97"30 98"38 99 .74  100.46 

1 Die Magnesia beim Eisenoxyd. 
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20. 21. 22. Me5Ma 7 23. 24. MeMa 2 

Kiese l sSure . . .52"48  52"65 52"57 53"72 52"25 54"70 55"70 
Thonerde . . . .  25"56 25"32 24"24 25"29 23"97 23"80 23"91 

E i s e n o x y d u l . .  0"39 0'11 0"26 

Kalk  . . . . . . . . .  12"44 11"30 11"57 10"78 9'86 8"77 8"67 

Magnesia . . . . .  0"23 0"78 0"22 
Natron . . . . . .  6"52 6"64 7"19 8"36 8"70 9"83 9 ' 59  

Kali  . . . . . . .  0"79 1"58 0"42 1"73 2"14 
Chlor . . . . . . .  1"70 2"14 1"63 2"39 2"75 

Sehwefels~ure 0"58 0"14 0"90 
Koh lens~ure . .  0"14 0"39 
Wasser  . . . . . .  0"61 0"42 0"69 1"20 0"13 

101"21 100"53 9 9 " 8 6 1 0 0 5 4  98"49 99.59100"62 

Zur dritten Abtheilung werden jene Mischungen gerechnet ,  

welche in dem Intervall  yon M e 4 M a  s bis Ma12 ode 5 anders ge- 

sChrieben~ yon M e M a  2 bis Ma liegen, was dem Kiesels~uregehalt  
yon 56 bis 64 Percent entspricht. Die Minerale werden g'ew(ihn- 

lich unter den :Namen Skapolith, Dipy 5 MariaIith ang'eftihrt. 
25. Dipyr yon Libarens, D e l e s s e .  26. D. yon Pouzac, D a -  

m o u r .  27. Skapolith yon Bolton~ H e r m a u n .  28. Sk. yon Ripen 

in Quebeck~ A d a m s .  29. Prehnitoid yon Solberg, Schweden,  

B l o m s t r a n d .  30. Marialith yon Pianura~ v. R a t h .  

MeMa 2 25. 26. 27. 28. 29. MeMa 3 

Kieselsi~ure.  55"70 55"5 56"22 56 '04 54"86 56"00 57"71 
T h o n e r d e . . .  23"91 24"8 23"05 23-92 22-45 22"45 22-52 
Eisenoxyd . .  1"141 0'49 1"04 ~ 

Kalk  . . . . . . .  8"67 9.0 9"44 9"28 9"09 7"79 6"53 

Magnesia . . .  0"20 0'36 
:Natron . . . . .  9 '59 9"4 7"68 8"66 8"36 10"07 10"84 

Kali  . . . . . . .  0"7 0 '90 1"27 1"13 0"46 
Chlor . . . . . .  2'75 2"41 3 ' 10  
Wasser  . . . . .  2"41 0"142 1,04 

100"62 100 99"70 100"65 100"45 99"36 100 '70  

a A u s s e r d e m  0'14 Manganoxydul. 
o Ausserdem 0"72 hygroskop. Wasser und 0'80 Schwefels~iure. 

Ausserdem 0"18 Manganoxydul. 
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MeMa4 30. Ma 

Kiesels~iure . . . . .  59.73 62" 28 63.83 
Thonerde . . . . . . .  21.11 21.67 18" 26 
Kalk . . . . . . . . . . .  4'  37 4" 60 
Magnesia . . . . . . .  0" 30 
Natron . . . . . . . . .  12.10 9" 31 14.66 
Kali . . . . . . . . . .  . 1" 14 . 
Chlor . . . . . . . . . .  3" 47 4" 20 

100.78 99.30 1 100.95 

In den vorstehenden Zahlen ist eine allgemeine Ubcrein- 
stimmung der Analysen mit den Forderungen der l~eehnung zu 
erkennen. DiG vorkommenden Abweiehungen sind nieht grbsser 
als die Untersehiede soleher Analysen, welehe gleiehe Minerale 
betreffen. Wenn man bertieksiehtigt, dass die angewandten Me- 
thoden yon versehiedenem Werthe sind, dass die fremden Bei- 
mengungen eine Versehiebung der Zahlen verursaehen, endlieh, 
dass in der Reehnung auf die Existenz der enthMtenen Kohlen- 
s~ure-, Sehwefels~tureverbindungen und Hydrate keine RUeksieht 
genommen ist, so wird man aueh keine bessere Ubereinstimmung 
yon Reehnung und Beobaehtung erwarten. Was im Besonderen 
die unter 30. zuletzt ang'eNhrte Analyse des Marialiths betrifft, 
so muss gegenUber der geringen Ubereinstimmung mit der Theorie 
auf den provisorisehen Charakter dieser Analyse hingewiesen 
werden~ da ftir jede tier beiden Operationen bloss eine sehr geringe 
Menge Substanz verwendet werden konnte~ 2 ferner eine Um- 
reehnung der Analyse nothwendig war, da der gefundene Eisen- 
gehalt als Magnetit mit 4.45 Percent in Abzug gebracht wurde. 

Eine auffallende Erseheinung ist die grosse Versehiedenheit 
yon Mineralen mit gleieher Fundortangabe. Bet Mineralen, 
welehe wig die Skapolithe tin locales Auftreten zeigen und keine 
grSsseren Massen bilden~ ist aber solehe Ungleiehf•rmigkeit nieht 
selten. 

Die vorige Zusammenstellung zeigt eine vollst~tndige Conti- 
nuit~tt der Misehungen. Nirgends ist eine Ltieke bemerkbar, aber 

1 Naeh Abreehnung des beigemengtcn ~L~gnetits und Umrechnung 
auf die friihere Summe 

2 Nach gt~tiger Mittheilung des Herrn G. v. R ~ th. 
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es erscheint aueh kein Moleeularverhgltniss bevorzugt, Somit ist 
hier dasselbe Verhalten wahrzunehmen, wie bei den Plagioklas- 
misehungen. Der Unterschied ist nur der, dass bier die Endglieder~ 
ngmlieh das reine Meionitsilieat und das reine Marlalithsilieat fast 
gar nieht gefunden werden und die kieselrdehsten Misehungen 
die seltensten sind. 

Da sieh die Skapolithreihe ganz eontinuirlieh verh~tlt, in der- 
selben also keine natUrlich abgegrenzten Gattungen mit bestimm- 
ten Molecularverh~tltnissen der bdden Silicate Me und Ma zu 
unterscheiden sind, so kann man die einzelnen Minerale aueh als 
mecMnische Mischungen behandeln, demnach die Berechnung 
der Mischungsreihe aueh pereentiseh ftlhren. 

Tafel  ~quidis tanter  M i s z h u n g e n ,  
berechnet nach percentischen Verh~iltnissen. 

Me pc. 100 90 80 70 60 

Ma pc.  0 10 20 30 40 

Kieselsgure . . . . . . . . . .  4 0 ' 3 1  42"66  45 -01  47"36  4 9 ' 7 1  

Thonerde . . . . .  �9 . . . . .  34"60 32"97 3 1 ' 3 4  29"70 28"07 

Kalk . . . . . . . . . . . . . .  2 5 ' 0 9  2 2 . 5 8  I 20"07 17"56 1 5 ' 0 5  

Ntm'on  . . . . . . . . . . . . .  - -  1 . 4 6  I 2 . 9 3  4"40 5"87 

Chlor . . . . . . . . . . . . . .  I - -  0 ' 4 2  0"84  1 '  26 1"68 

A n ~ l y t .  S u m m e  . . . . . .  100 1 0 0 ' 0 9  100"19 1 0 0 ' 2 8  1 0 9 ' 3 8  

5O 

52 "071 

26"43  

12"54 

7"33 

2 ' 1 0  

00"47 

Me pc. 

Ma pc.  

Kieselsgure . . . . . . . . . .  

Thonerde . . . . . . . . . . . .  

Kalk . . . . . . . . . . . . . . . .  

Natron . . . . . . . . . . . . .  

Chlor . . . . . . . . . . . . . . .  

Analyt. Summe . . . . . .  

40 

60 

5 4 . 4 1  

24"80 

10"04 

8"80 

2"52 

. 1 0 0 ' 5 7  

30 

70 

56"77 

23"16 

7"53 

1 0 ' 2 6  

2"94 

100"66 

20 

80 

59"12 

2 1 . 5 3  

5"02 

11"73 

3"36 

100"76 

10 

90 

61"48 

19"89 

2"51 

13"19 

3 ' 7 8  

1 0 0 ' 8 5  

I o 
100 

63" 83 

18"26 

14" 66 

4 ' 2 0  

100" 95 
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Die pereentisehe Rechnung, welche keine Voraussetzung" 
tiber den Molecnlarzustand der Misehungen maeht, erlaubt eine 
vollsti~ndig freie und einfaehe Handhabung. Sis ist daher fur die 
Verification der Formel geigneter als die zuvor benannte Rechnung 
nach Moleeularverh~tltnissen. Es wUrde jedoch niehts :Neues 
daraus folgen, wenn die Analysen neuerdings aufgezi~hlt und mit 
den Zahlen der letzten Tafel verglichen wtirden, denn es ki~me 
dadurch wiederum nur dieselbe g'eni~herte Ubereinstimmung zum 
Ausdrucke. Dagegen ergibt sieh nunmehr Gelegenheit, die Formel 
schtirfer zu controliren, indem bier bloss jene Analysen, welche 
vollst~ndig sin(l, tier Rechnung gegenUbergestellt werden. Zur 
Bereehnung der percentischen Mischung client die vorstehende 
Tafel, aus welcher die Zwisehenwerthe nach derselben Methode 

interpolirt werden,  welche B u n s e n  bei tier Berechnung der 
Plagioklasanalysen angewendet hat. 1 

Vesuv J/a 14pc. 

Kieselsiiure . . .  43"36 4 3 ' 6 0  
Thonerde . . . . .  3 2 ' 0 9  32 .32  
E i s e n o x y d u l . . .  
Kalk . . . . . . . . .  21"45 21"58 
Magnesia . . . . .  O" 31 
INatron . . . . . . .  1" 35 2" 05 
Kali . . . . . . . . .  0" 76 
Chlor . . . . . . . .  0" 14 0 . 5 9  
Schwefels~ture. 
Kohlens i iure . . .  0 - 7 2  
Wasser . . . . . . .  0" 27 

100 .45  100 .14  
Arendal 

Kieselsi*ure . . . . .  52" 57 
Thonerde . . . . . . .  2 4 . 2 4  

Eisenoxydul . . . . .  0" 26 
Kalk . . . . . . . . . . .  11 .57 
Magnesia . . . . . . .  
~Natron . . . . . . . . .  7" 19 
Kali . . . . . . . . . . .  O" 42 

Chlor . . . . . . . . . .  1- 63 
Schwefels{ture �9 �9 0 . 9 0  
Kohlenstture . . . . .  0" 39 
Wasser . . . . . . . . .  O" 69 

99" 86 100.52 
- ~ Anna]en d. Chemie. Supplementb. VI~ pag. 188 

Mal~5 Ma52pc. 

52 .48  52"55 
25 .56  26 ,10  

0 . 3 9  
12 ' 4 4  12 .04  

6 ' 5 2  7 ' 6 2  
0 . 7 9  
1 . 7 0  2 .18  
0 .5 8  
0 . 1 4  
0 ' 6 1  

101"21 100 .49  
Ma 55 pc. G ouverneur 

53"24 52"65 
25 .61  25-32 

0-11 
11 .29  1.1"30 

0"23 
8"07 6"64 

1-58 
2-31 2 .1 4  

0 . 1 4  

0" 42 
-100" 53 
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0bernzell Ma40pc. Ripon Ma65pc. 

Kieselstture . . .  49-20 49.71 54-86 55.59 
Thonerde . . . . .  27- 30 28.07 22- 45 23- 98 
Eisenoxyd . . . .  0- 49 
Kalk . . . . . . . . .  15-48 15"05 9-09 8-79 
Natron . . . . . . .  4" 53 5" 87 S- 36 9- 53 
Kali . . . . . . . . .  1.23 1- 13 
Chlor . . . . . . . .  0 .92 1- 68 2- 41 2" 73 
Schwefelsi~ure . 0" 80 
Wasser . . . . . . .  1- 20 0- 86 

s s a  

99"65 100-38 100-45 100.62 

Die Ubereinstimmung der Rechnung und Beobachtung ist 
hier sine sehr befriedigende. Nut dort, wo die Menge der 
Schwefels~ture schon erheblich erscheint, wird ein Unterschied 
bemerkbar, was schon fi'Uher begrtindet worden ist. Zu den 
neueren Analysen wurde auch eine ttltere~ n~tmlich jene des 
Passauits voi10bernzell nach S ch a fh ii u tl hinzugenommen, ob- 
wohl bier die Sehwefelsgure nicht bestimmt ist und aueh die 
Quantiti~t des Chlors nicht vollkommen genau ermittclt sein 
diirfte, hn {~brigen zeigt sich auch hier Ubereinstimmung mit 
der Rcehnung. 

{}ber die Verbindung, welche den Schwefels~uregehalt der 
Skapolithe bedingt~ lgsst sich, wie fl-iiher bemerkt win'de, nieht 
einmal eine Vermuthung aufstellen, weil die Menge der gefundenen 
Schwefelstture hSchstens 0"9 Percent betrggt. Auch das Verbin- 
dungsverh~tltniss jenes Silicates, welches kohlensiiurehaltig ist, 
kann gegenwttrtig noch nicht ermittelt werden, da eine Reihe yon 
Analysen solcher Minerale, in welchen die Kohlensi~ure ohne 
Zwcifel den Silieaten zugehSrt un~I nicht yon beigemengtem 
Calcinmcarbonat herrtihrt, noch nicht vorhanclen ist. Die einzige 
vollsti~ndige Analyse, n~tmlich jene des Skapoliths yon Rossie 
nach SipScz, kann keinen Anhaltspunkt liefern, doch zeigt fol- 
gender Vergleich der Analyse mit der Rechnung, welche auf den 
zuvor genannten beiden Verbindungen basirt, wenigstens die Ab- 
weichung an, welche Analysen dicser Abtheilung darbicten. 

65 
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Skapolith , (Ma ~ 25pc. 
Rechnung)32e = 75pc. Rossie 

Kiesels~ure . . .  46" 16 46"19  
Thonerde  . . . . .  2 8 . 0 5  30" 52 
E i s e n o x y d u l . . .  0" 27 
K a l k  . . . . . . . . .  18" 50 18" 82 
Natron . . . . . . .  2 . 9 1  3" 66 
Kali  . . . . . . . . .  0" 74 
Chlor . . . . . . . .  0" 44 
Sehwefsls~urs  . 0" 10 
K o h l s n s i i u r e . . .  3" 06 

1" 05 

Meionit-S. sp. G. 
88 Pere.  2" 735 

86 , 2" 716 

75 , 2" 769 

70 , 2 " 7 8 0  

50 , 2" 658 

48 , 2" 675 

45 , 2" 660 

39 , 2" 623 

36 , 2" 646 

35 ,, 2"611  

34 , 2 '  65 

16 , 2"569  

Meionit v. Yesuv, G. v. R a t h .  

,, ,, ,, N e m i n a r .  

,, ,, La,~eh, v. R a t h .  

Skapol i th  v. Buck 's  Cty, L e s d s. 

,, ,, 5IalsjG v. R a t h .  

, ,, , S i p S e z .  

, ,, Gouverneur,  S i p S e z .  

Mizzonit v. Vesuv, v. R a t h .  

Dipyr  v, Libarens,  D e l e s s e .  

Skapol i th  v. 1Ripon, A d a m s .  

Dipyr  v. Pouzae, D a m o u r .  

Marialith~ naeh  G. v. R a t h  bercehnet .  ~ 

1 Nach der Ang'abe, dass der untersuehte M, dessert sp. Gew. = 2"626 
gefunden wurde, 4"45 Percent Magnetit beigemengt enthielt. 

Wasser  . . . . . . .  0" 60 
100 '  83 1 0 0 . 2 4  

W~ihrend also das pereent ische Verhiiltniss yon Kieselsiture 

und Ka lk  eine genaue  LTbereinstimmung zeig't, gibt  die Analyse  

zu wenig  Thonerde  an. Mit der Zunahme der Kohlens~ure ist 

demnaeh sins gleishzeit ige A b n a h m s  yon Chlor und Almninium 

verbunden.  
Spe e i f i s c he s  G e w i e h t .  

Die vorhandenen  Beobaeh tungsn  zeigen, dass alas speeifisehe 

Gewieht  der  hieher gehSrigen Minerale versehieden ist, obgleieh 

die g'rOsste Diffei'enz nieht mehr  als 0"18 betrSgt. Aus der Zu- 

sammenste l lung einig'er Beispiele l~tsst sich leicht erkennen,  class 

in der Skapol i threihe das speeifisehe Gewicht  mit der Abnahme  

des Meionitsilicates zugleieh abnimmt.  
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Die Zahlen fllr nahestehcnde Mischungen zeigen 5fters Ab- 
weichungen und manehe Angaben treten merklieh aus der Reihe~ 
wie jene flir den Meionit yon Laaeh, der auch im Winkel yon dem 
vesuvischen abweieht. Diese Umst~tnde hindern eine Berechnung 
des specifischen Gewiehtes der einfachen Silicate und die Voraus- 
berechnung fUr die Mischungen. Wollte man yon den Beobaeh- 
tungen v. t l a t h ' s  ftlr den Meionit yore Vesuv und den Mizzonit 
ausgehen, so wUrde sieh ergeben: 

fur das Meionitsilicat s ~ 2. 764 
, , Marialithsilicat s ~ 2" 540. 

Beziehungen zwischen Skapol i th  und anderen Silicaten. 

Durch das frUher entwickeltc Mischungsgesetz der Skapolith- 
reihe wird mit einem Schlage der genetische Zusammenhang 
deutlich, welcher zwischcn diesen Mineralen und mehreren 
anderen besteht. Es ist bekannt, dass Pseudomorphosen yon 
Plagioklas nach Skapolith ~ifters vorkommen. S e h e e i e r  hat 
solche vonKragerSe und yon Snamm besehrieben. DieZusammen- 
setzung entspraeh dem Albit oder 01igoklas.~ Hiiufiger ist die 
Umwandlung des Wernerits in Epidot, wofiir F o r e h h a m m e r ,  
B i s c h o f  und ieh Beispiele angefiihrt haben. 2 Naeh H a i d i n g e r  
sell auch die umgekehrte Erseheinung, die Verwandlung von 
Epidot in Skapolith vorkommen, s Aueh die Bildung yon l~luseovit 
und Biotit naeh Skapolith ist bekannt. H a i d i n g e r  und Blum 
haben Pseudomorphosen dieser Art beobaehtet. 4 Aueh jene, 
welche Blum als solehe yon Speekstein nach Wernerit anftihrt, 
dtirften hierher gehi3ren. 

Die chemisehen Beziehungen zwisehen Skapolith uud 
Plagioklas, welehe sehr einfache sind, wurden bereits ausfUhrlich 
entwickelt. Diesen gemitss wtirde aus j edem Gliede der Skapolith- 
reihe ein Plagioklas entstehen ktinnen, wofern bloss ungef/ihr 
sieben Proeent Substanz, aus CaO und NaC1 bestehend, weg= 

1 Poggend. Ann. Bd. 89, pag. 15. 
2 Blum, Pseudomorphosen II, 46, IlI., 117. 
3 Idem, I, 61. 
4 Idem, P. 93, I~ 27. 
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gefUhrt wtirden. Zugleich t r i te  aber eine Umlagerung der iibrigen 

Verbindung'en tin. 
Die chemische Ahnlichkcit zwischen Skapolith und Epidot 

ist gleichfalls leicht zu erkennen. Der Epidot ist eine isomorphe 

Mischung zweier Silicate yon wclchen das eine auch im Zoisit, 
und zwar in diesem fast rein auftritt. 1 Dieses Silicat unterscheidet 

sich nut dutch den Wassergehal t  yon dem Meionitsilicat. Es ist 

n~mlich: 

Zoisit . . . . . . . .  Si t A16 Ca~ H 2 0~6 
Meionit . . . . . . .  Si t AI 6 Ca~ 0~5 

Auch die percentischen Zahlen fur Meionit und ftir Zoisit 

lassen diese Ahnlichkeit erkennen. 1. Meionit vom Vesuv nach 

S t r o m e y e r .  2. Zoisit yon Unionville nach B r u s h .  3. Z. yon 
Ducktown naCh T s c h e r m a k  und S i p S c z .  

1. 2. 3. 

KieseMture . . . . .  40 .53  40- 61 39.61 

Thonerde . . . . . . .  32 .72  3 3 . 4 4  32 .89  
Eisenoxyd . . . . . .  0" 18 0" 49 0 .91  
Eisenoxyd,1 . . . . . . .  0" 71 

Mag'nesia . . . . . . .  - -  - -  0 . 1 4  
Kalk  . . . . . . . . . . .  24 .24  24 .13  24 .50  

Natron, Kali . . . . .  1" 81 - -  - -  
Wasser  . . . . . . . . .  - -  2 . 2 2  2 "  1 2  

99"48 100 .89  100"88 

Das zweite im Epidot vorhandene Silicat enthiilt Eisen 
anstatt  des Aluminiums. Bei der Umwandlung yon Skapolith in 

Epidot spielt dcmnach der Austausch dieser beiden Stoffe eine 
Rollc. Wenn der ursprUngliche Skapolith reich an dem zweiten, 

dem Marialithsilicat w~tre, so kSnnte auch letztercs der Um- 
wandlung in Epidot unterliegen, gleichwie die Feldspathe dieser 

Ver~nderung ausgesetzt sind. ~ 

1 L u d wig. [Jber die chem. Formel des Epidots. In meinen Mineralog. 
Mittheilungen, 1872, pag. 187. T s e h e rm ak u. Sip 6 e z, Beitr. z. Kenntniss 
des Zoisits. Diese Berichte, Bd. 82, Abth. I. p~g. 141. 

" Blum. Pseud. 3. Nachtrag, pag. 188ff. 
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Die Beziehung" der Skapolithe und Glimmer ist jetzt eben- 
falls erkennbar, da erstens das )/[eionitsilicat und das Silicat des 
Muscovits eine Analogie zcigen: 

Meionit . . . . . .  Si s Ale Ca4 025 
Muscovit . . . .  Si 6 Ai 6 K2H 4 024 

ferner well (tas Marialithsilicat yon jenem des Albits wenig ver- 
schieden und die Verwandlung der Alkali-Feldspathe in Glimmer 
ein leicht zu tibersehender Vorgang ist. ~ Auch die Verwitterung 
der Skapolithe zu Kaolin, wofiir der Passanit ein Beispiel g'ibt, 2 
wird nunmehr auf die entsprechende Erscheinung an dem Ortho- 
klas und Albit zurtiekgefiihrt. 

S y s t e m a i i k .  

:Nach den bisherigen Untersuchungen bilden die Skapolithe 
wesentlich cine Reihe yon isomorphen Mischungen zweier Silicate 

Meionitsilieat Si12All~CasO~ o oder SiGA16Car 
Mal'ialithsilicat SilsA16~NasO4sC12 oder SigA13Na4024C1. 

Da in dieser Reihe keine Lticke, keine Unterbrechun 8" zu 
bemerken ist~ so kann dieselbe in Absicht ether systematischen 
Unterabtheilung nut willkiirlich in Abschnitte zerlegt werden. 
Wie in vielen anderen FiElen empfiehlt sieh auch hier cine Drei- 
thcilung, welche zugleich der herkiimmlichen Classification am 
besten entspricht. Bet der Verification des Mischungsgesetzcs ist 
dieselbe bereits angezeigt worden. Will man zugleich, wie es 
bisher gesehehen, die glasig'en Vorkommen a und die 8"ewShn- 
lichen trtiben Vorkommen b nnterscheiden~ so ergibt sich folgende 
Ubersicht: 

I. Mischungen yon Me bis Me 2 Ma I . Durch S~ure vollkommen 
oder fast vollkommen zersetzbar. Kieselerdegehalt 40 bis 48 
Proeent. Meionitgehalt 100 his 67 Procent. 

a) Meionit. (Meionit, Hauy,) 

1 Tschermak's, l~ineralog, l~ittheilungen, 1871, pag. 100. 
2 l~ach J. N. Fuchs. S. Blum~ Pseud., pag. 82. 
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b) Wernerii. (Paranthin, Hauy; Wernerit~ D'Andrada z. Th.; 
Skapolith~ Werner z. Th.; Nuttalit~ Brooke; Glaukolith, 
v. Fischer; Strogonowit~ Hermann ; Paralogit~ NordenskiSld.) 

II. Mischungen yon Me2Ma I his MelMa~ durch Siture unvoll- 
kommen zersetzbar. Kieselerdeg'ehalt yon 48 bis 56 Procent. 
Meionitgehalt 67 bis 34 Procent. 

a) Mizzonit. (Mizzonit, Scacchi.) 
b) Skapolith. (Wernerit~ D'Andrada z. Th.; Skapolith Werner 

z. Th.; Ekcbergit~ Berzelius; Scolexerose, Beudant; Por- 
zellanit~ v. Kobell; Passauit~ Naumann.) 

III. Mischungen yon Me~Ma~ bis Ma dutch Siiure nicht zer- 
setzbar. Kiesclerdeg'ehalt 56 his 64 Pl'ocent. Meionitgehult 34 
bis 0 Proccut. 

a) Marialith. (Marialith, v. Rath.) 
b) Riponit. (Dipyr~ Hauy; Prehnitoid, Blomstrand.) 

Als Ver~inderungsproducte yon Mine]'alen der Skapolithreihe 
wurden erkannt: 

Atheriastit~ Weibye; Alg'erit~ Hunt; Wilsonit~ Hunt; Cou- 
seranit, Charpentier; talkartiger Skapolith~ Schumacher; Micarell, 
Abilgaard; ferner die Pseudomorphosen, welche bereits erwithnt 
wurden. 



Tscherrnak: Bie SkapoliLhreihe.  
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